Obsah plochy mezi kruznici a parabolou

Urcete obsah plochy mezi kruznici
2yt =2

a parabolou

= .’L‘Z’

pomoci dvojnasobného integralu v pravothlych souradnicich.

1. Pruaseciky krivek
Dosadime rovnici paraboly do rovnice kruznice:
P24+ (2?)? =2 = P+rt=2=2"+2"-2=0.
Substituci v = 2% dostavame:
Wtu—2=0 = (u-Du+2)=0=>u=1.

Tedy:
r=+1, y=2>=1

Pruseciky: (—1,1) a (1,1).

2. Vyjadreni horni a dolni funkce

7 rovnice kruznice:

Pyt =2=y=v2—12
Oblast ohranicuji kiivky:
dole: y = 2%, nahoie: y = V2 — 22,

pro z € [—1, 1]. Vyuzijeme symetrii a poc¢itdme pouze pro z € [0, 1], vysledek pak zdvojndsobime.

3. Dvojny integral
1 pv2—a2 1
522// dydx:2/ <\/2—x2—x2>dx.
0 T 0

2

Rozdélime integral:

1 1
SzQ(/ \/2—$2dm—/x2daj).
0 0



Vypocet prvniho integralu:

1
/ V2 — z22dx.
0

Pouzijeme substituci:

r=12sin0, dr=+v2cosdb,
prox =0je =0, prox =1 je f = arcsin <\/i§) = 7. Déle:
V2 — 22 = /2 —2sin?60 = V2 cos?2 0 = /2 cos b,

tedy:

1 % %
/ \/2—x2dx:/ \/§COSG'\/§COSQd9:2/ cos? 6 db.
0 0 0

Pouzijeme vzorec:

cos?p = LHeos20
2
tedy:
i i1 26 i 1 i 1
2/4COS29d9:2/4id9:/4(1+00829)d9: 0+ -sin20| =+
: . 2 . 2 . 42

Vypocet druhého integralu:

4. Vysledek




